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ABSTRACT 

The thesis entitled, “Design, synthesis and evaluation of some metallo supramolecular 

receptors for ionic and molecular recognition” presents the research work carried out 

for metallo-supramolecular complexes includes synthesis, characterization and 

applications of some novel calix[4]arene derivatives. This has been achieved by 

modification, optimization and novelty of procedures available in the literature. 

Synthesized new chemical entities have been characterized by employing various 

spectroscopic techniques, i.e. 1H NMR, 13C NMR, FT-IR and high resolution mass 

spectral analysis etc. Their ionic and molecular recognition potential has been examined 

by using UV-Visible, NMR, fluorescence and colorimetric methods of analysis. The 

accomplished research work has been divided into six chapters. 

Chapter I of the thesis highlights some of the general aspects of supramolecular 

chemistry and metallo-supramolecular chemistry. A review on metallo-supramolecular 

chemistry including calix[4]arene receptors published in the scientific literature during the 

last ten years has been presented for sensing cations, anions, amino acids, nucleic acids, 

peptides etc. 

Chapter II of the thesis primarily focuses on the synthesis and characterization of some 

new macrocyclic calix[4]arenes derivatives by incorporation of Schiff base unit as a 

binding site and benzothiazolyl groups as signaling unit both at the upper and lower rims 

of the calix[4]arene molecular architecture.  

Chapter III describes the research work carried out to synthesize the triazolyl 

calix[4]arene based molecular receptors and their characterization by various 

spectroscopic methods including 1H NMR, 13C NMR, IR spectroscopy and mass 

spectrometry.  

Chapter IV describes the experiments done to investigate the ionic and molecular 

recognition properties of molecular receptors synthesized in chapter III by using UV-

visible, fluorescence spectroscopic and colorimetric methods. The synthesized receptor 

exhibits selective recognition and high binding affinity for copper and ferric ions. 

Chapter V describes the experiments done to evaluate the in situ generated metallo-

supramolecular complexes for the recognition of anions and amino acids by utilizing UV-

visible, fluorescence, spectroscopic and colorimetric methods. It has been found that one 
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of the Cu-complex shows high recognition potential for glycine among various other 

amino acids. 

Chapter VI describes the experiments carried out to synthesize lower rim-ether derivatives 

of calix[4]arenes. Literature protocols have been modified to generate alkyl iodide in in situ 

by using potassium iodide which facilitates the reaction to accomplish in less time and gave 

higher product yield. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

सार 

थीससस, "आयनिक और आण्विक मान्यता के सिए कुछ धातु के सुपरमोल्यूिर ररसेप्टसस के डिजाइि, 

संश्िेषण और मूल्यांकि" प्रस्तुत करता है " धात-ुसुपरमोल्यूिर पररसरों के सिए ककए गए शोध कायस 
में कुछ उपन्यास कैसिक्स[4]अरेि (calix[4]arene) िरेरिेटटव्स के संश्िेषण, विशषेता और 

अिुप्रयोग शासमि हैं। यह साटहत्य में उपिब्ध प्रकियाओं के संशोधि, अिुकूिि और ििीिता द्िारा 
हाससि ककया गया है। संश्िेवषत िई रासायनिक इकाइयों को विसिन्ि स्पेक्रोस्कोवपक 
(spectroscopic) तकिीकों यािी 1 एच एिएमआर, 13 सी एिएमआर, एफटी-आईआर और उच्च 

ररज़ॉल्यूशि द्रव्यमाि िणसिमीय विश्िेषण इत्याटि द्िारा नियोण्जत ककया गया है। विश्िेषण के 

तरीके यूिी-विण्जबि, एिएमआर, फ्िोरोसेंस और किररमेटरक का उपयोग करके उिकी आयनिक 

और आणविक पहचाि क्षमता की जांच की गई है। पूरा शोध कायस छह अध्यायों में बांटा गया है। 
थीससस के अध्याय-I में सुपरमोल्यूिर रसायि शास्र और धातु-सुपरमोल्यूिर रसायि शास्र के कुछ 

सामान्य पहिुओं पर प्रकाश िािा गया है। वपछिे िस िषों के िौराि िैज्ञानिक साटहत्य में प्रकासशत 

कैसिक्स[4]अरेि (calix[4]arene) ररसेप्टसस समेत धातु-सुपरमोल्यूिर रसायि शास्र पर एक ररव्यू 
संिेििाशि, आयिों, एसमिो एससि, न्यूण्क्िक एससि, पेप्टाइड्स इत्याटि के सिए प्रस्तुत ककया गया 
है। 
थीससस का अध्याय-II मुख्य रूप से कैसिक्स के ऊपरी और निचिे ररम्स पर िोिों ससग्िसिगं इकाई के 

रूप में बाध्यकारी साइट और बेंजोथथयाजोसिि समूहों के रूप में सशफ बेस यूनिट को शासमि करके 

कुछ िए मैिोसाइण्क्िक कैसिक्स[4]अरेि (calix[4]arene) िरेरिेटटव्स के सशं्िेषण और विशषेता 
पर कें टद्रत है। 
अध्याय-III में रैजोसिि कैसिक्स[4]अरेि (calix[4]arene) आधाररत आणविक ररसेप्टसस को 
ससन्सेंटटज करिे के सिए ककए गए शोध कायस का िणसि ककया गया है और विसिन्ि स्पेक्रोस्कोवपक 

तरीकों से उिकी विशषेता 1 एच एिएमआर, 13 सी एिएमआर, आईआर स्पेक्रोस्कोपी और मास 

स्पेक्रोमेरी शासमि है। 
अध्याय-IV यूिी-दृश्य, फ्िोरोसेंस स्पेक्रोस्कोवपक और किररमेटरक तरीकों का उपयोग करके 

अध्याय III में संश्िेवषत आणविक ररसेप्टसस के आयनिक और आणविक मान्यता गुणों की जांच के 

सिए ककए गए प्रयोगों का िणसि करता है। संश्िेवषत ररसेप्टर तांबे और फेररक आयिों के सिए चनुििंा 
मान्यता और उच्च बाध्यकारी संबंध प्रिसशसत करता है। 



 

अध्याय-V यूिी-दृश्य, फ्िोरोसेंस, स्पेक्रोस्कोवपक और किररमेटरक तरीकों का उपयोग करके आयिों 
और एसमिो एससि की पहचाि के सिए इन्सुयू जेिरेट मेटािो-सुपरमोल्यूिर क़ॉम्प्िेक्स का मूल्यांकि 

करिे के सिए ककए गए प्रयोगों का िणसि करता है। यह पाया गया है कक क्य-ूक़ॉम्प्िेक्स में से एक 

विसिन्ि अन्य एसमिो एससि के बीच ग्िाइसीि के सिए उच्च मान्यता क्षमता टिखाता है। 
अध्याय-VI कैसिक्स[4]अरेि (calix[4]arene) के निचिे ररम-ईथर िरेरिेटटि को संश्िेवषत करिे के 

सिए ककए गए प्रयोगों का िणसि करता है। पोटेसशयम आयोिाइि का उपयोग करके इन्सुटी में 
एल्काइि आयोिाइि उत्पन्ि करिे के सिए साटहत्य प्रोटोक़ॉि को संशोथधत ककया गया है। यह कम 

समय में प्रनतकिया को पूरा करिे में मिि करता है और उच्च उत्पाि उपज िेता है। 
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